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fur g Weinsaure in 1 g Persulfat . . . 1,039O 
- 3'12 Proz. hygrosk. Wasser = 0,0156 g 0,0040 

1,043O 
mithin verbleibt noch eine Ternperatursteige- 
rung von 3,440 - 1,043 = 2,397". Um- 
gerechnet auf 87,13 Proz. reine Kohlen- 
substanz ist dies = 2,751". Wir addieren 
nun zu dem Iiombenwert fiir 0,5 g Rohle 
noch die durch den gliihenden Eisendraht 
eingef~hrte und die auf Verbrennung von 
Eisen fallenden Kalorien (18,l + 11,2 Kal.), 
was uns auf 4108 Kal. bringt, dividieren dies 
durch 2,751 und erhalten nun die Zahl 1493 
als Koeffizienten f i r  das Par rsche  Kalorimeter. 

Kine weitere grolle Versuchsreihe, deren 
Zweck war, zu ermitteln, was fur einen Ein- 
fluB die Vermehrung des Persulfatzusatzes 
(schlielllich bis auf 7 9)  hat,  sei hier ganz 
iibergangen, weil der einzigc S c h l d ,  der 
sich aus dieser ganzen, zeitraubenden Ver- 
suchsreihe ziehen liefl, der war, dall eine 
Erhijhung des Persulfatzusatzes keinen Zweck 
hat, und daD dadurch nicht, wie es anfangs 
f i r  mijglich gehalten wurde, der Zusatz yon 
Weinsaure ganz unterbleiben konne. 

Aus den in der Tabelle enthaltenen Re- 
sultaten miissen wir nun folgende Schliisse 
ziehen. Fur den von mir angewendeten 
Apparat und die von mir angewendete V e r  
suchsweise und bei Anbringung der nijtigen 
Korrekturen ist der von P a r r  mit Zucker- 
kohle ohne Zusatze gefundene Koeffizient 
1550 jedenfalls zu  hoch und nur bei Sub- 
stanzen von schr hohem Verbrennungswert 
(Briketts NO. 1) nonahernd richtig. Bei 
Steinkohlen urn 8500--8000 Knl. herum 
(wasser- und aschenfrei gedacht), also No. 2 
bis 6 unserer Reihe kann man einen Koeffi- 
zienten = 1500 als geniigend gcnau an- 
nehmen, wenn man NO. 4 als abnorm aus- 
schaltet. Man wird dabei selten Fehler von 
mehr als 1 Proz. machen. Bei No. 7, mit 
7717 Kal., ware der Fehler d a m  fast 2 Proz., 
und darf deshalb hier der Koeffizient nur 
= 1475 angenommen werden. Fur Kohlen 
No. 8-11, also von 7427 bis herunter auf 
6958 Kal. (immer wasser- uud aschenfrei 
berechnet) ist der Koeffizient durchschnitt- 
lich 1442, sinkt bei No. 12 und 1 3  (mit 
etwas iiber 6300 Kal.) auf 1424 und bei 
No. 1 4  (mit 5530 Kal.) sogar auf 1377. 

Man darf also unter keinen Urnstanden 
irgend einen dieser Koeffizienten als konstant 
fiir alle FHllc annehmen; sugenscheinlich 
sind sie Funktionen der Verbrennungswarme. 
Man wird aber fur praktische Zwecke keinen 
iiber 1 Proz. steigenden Fehler mschen, wenn 
man fur das Par rsche  Kalorimeter folgende 
Koeffizienten anwendet (immer bezogen auf  
wasser- und aschenfreie Substanz): 

-~ 

450 
800 
900 
600 
300 

5800 
5500 --5950 
5950-6760 
6750-7650 
7650 - 5250 
B2.50- 8550 
8650 

1360 
1390 
1420 
1450 
1480 
1510 
1540 

Dab die Intervalle bei Kolilen von mitt- 
lerer Verbrennungswarme griiflcr a h  die der- 
jenigen von hoher und niedrigerer Ver- 
brcnnungswkrme sind, erkliirt sich daraus, 
da5 fiir den Einflull des Kaliumpersulfats eine 
mittlere Korrektion angewendet werden muDte. 
Kijnnte man f i r  das Kaliumpersulfat die 
wahre Korrektion anbringen, SO wiirde man 
finden, da5 man die Kohlen in Intervallen 
yon 550-575 Kal. einteilen ntiillte, damit 
kein iiber 1 Proz. stejgender Fehler gelnacht 
wird. Die den Intervallen zugeherigcn 
Koeffizientcn wiirden dann je 30 Einheiten 
auseinander liegcn. 

. Fraipontsche Emnlsenre. 
Von E. Hartmann und F. Benker. 

Wir wenden scit einiger Zeit zum Ileben 
von Fliissigkeiten aller Art, bei denen Pumpen 
nicht anwendbar sind, die F ra ipon t schen  
Eruulseure (D. R. G. M. 155 793) an, welche 
wegen ihrer einfacben Konstruktion und wegen 
ihrer absolut sicheren Wirltungsweise die 
weiteste Beachtung und zusgedehnteste An- 
wendung finden diirften. 

Die Bestrebungen, Fliissigkeiten unmittel- 
bar mittels Luftdruckes, d. h. ohne Benut- 
zung von Pumpen gewiihnlicher Bauart zu 
Fijrdern, haben bereits seit Jahren zu ver- 
achiedenen sehr brauchbaren Vorrichtunaen " 
gefiihrt, deren Anwendung jedoch teils wegen 
le r  geringen wirtschaftlichen Erfolge, teils 
wegen der umstandlichen Anordnungen nur 
nuf einzelne Betriebe beschrankt blieb. Wo 
es sich beispielsweise um FBrderung von 
Sauren oder dicken schlammigen Fliissig- 
keiten hnndelt, welche dnrch gewahnliche 
Pumpen nicht oder nicht vorteilhaft bewgltigt 
werden kBnnen, benutzt man bekanntlich 
:in Verfahren, die Luft in eineln geschlos- 
ienen Gefall (Montejus) auf die zu hebende 
Fliissigkeit driicken zu lassen. 

Eine ausgedehntere Anwendung hat je- 
loch diese Art Fliissigkeitshebung nur fur 
;ewisse Betriebe gefunden, da die Far- 
lerung nur in Intervallen erfolgen bann, 
was dementlich bei grBf3eren FBrdermengen 
GU unbequemen Konstruktionen f ~ h r t ,  und 
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namentlich weil Abschlubventile und Abschlub- dessen spczifisches Gcwicht, sodaB das Wasser- 
hahne fiir Luft und Fliissigkeit dabci nicht und Luftgemisch durch den Druck der Wasser- 
zu umgchen sind. Man ha t  diese AbschluO- sHule im Behglter iiber dcssen Wasserstand 
einrichtungen seit eincr Heihe von Jahren hocli hinausgetriebcn und zum Ausfliebcn aus 

Lange Zeit haben diese 1,Gscherschcn iind zwar mit mehr oder weniger gutem . I h -  
folge zu crsctzen gesucht und es entstanden I Versuche lteine praktische Anwendung ge- 
nuf diesc Weise die K e s t n e r s c h e n  Monte- ~ funden. Ers t  ilm Jahre  1846 wurde der 
Acidc, die Dr. PI a thschen  Automobil-Mon- ihnen zu Grundc liegende Gedankc durch 
tejus, die automatischen Druckfasscr von den Amerikaner C o c k  f o r d  wrieder auf- 
P a u l  S c h c t z e ,  Oggersheim, das  DruckfaO genommen, der nach demselbcn Grundsatz 
yon T A u d w i g  K a u f m a n n ,  Aachen, dcr Druck- Petroleum i n  Pennsylvanien aus den Bohr- 
lufthebetopf von II e r  manm R a a b e ,  Rerlim, liichcrn fiirdcrte. Weiter nusgebildet wurde 
und andere. Von dicsen diirften mit den das  Verfahrcn durch F r i z z e l  in Boston 
zuletzt genannten noch keine praktischen und naincntlich durch Dr. l ' oh l8  in Arnerika, 
Erfahrungen und Kesultate vorliegen, wahrcnd dcr es zum Fijrdern von Wasser bercits in 
sich die beidcn erstgenannt.cn Apparate, das griiDerem MaOstabc angewendet hat. I n  den 
K e s t n e r s c h e  Monte-Acide und das P l a t h -  letzten Jahren ha t  die Pneumatic Engineer- 
sche Automobil-Montejus seit Jahren bewlhrt  ing Co. in New-York die Verwendung dieses 
haben. Prinzips in die  IIand genommen. In Frank- 

L u n g e  bcechreibt in  der Zeitschrift fur reich wurtle zuerst von G o u d r y  im Jahrc  
angewandtc Chemie 1881) den sogenannt.Cn 1866 Schwefelsaure nach dem L a s c h e r s c h c n  
L a u r e n  t schen Pulsomcter, bei welchcm eio Verfahrcn gchoben; diese Vorrichtungen wur- 
seitlich an das Steigrohr angebrachter kleiner den untcr dem Namen ,, Emulscurs' bckannt. 
Hebcr das  automatische Spiel dcs Apparats In Deutschland war ee im Jahre  1885 
tcwirkt. Auch dieser Apparat sol1 vorziig- W e r n e r  S i e m e n s  gelungen, brauchbare Er-  
lich funktionieren und hat  derselbc. vor den gebnissc mit dieser Ar t  ron Wasserhebung 
oben erwahnten den groOcn Vorzug, dab er zu erzielcn, worubrr das Nahere in den Ver- 
gar kcinen Mechanismus besitzt. Ob die handlungen dcs Vereins zur Beforderung dcs 
Pulsometer von J o h n  s o n  k I f a t c h i n s o n  GewerbeflciDes genannten Jahres  vcr6ffent- 
und der von A .  S i m o n  wciteren Eingnng licht murde. Einc allgcmcinrre Verwertung 
in die Praxis gcfundcn u n d  ob dicselbcn habcn die Druckluftwasscrhebcr bei uns  jc- 
sich bewlhrt  haben, entzieht sich unserem doch erst nach dcr Chicngoer Ausstellung 
Urteil, d a  wir denselben nicmals begegnet gefuoden und  zwar durch die Firma A. Ijorsig 
sind. in Berlin, die dieselbcn bei uns  e inbkgerte  

Dern gegen8ber ha t  ein anderes, schon und derart vcrvollkornmncte, da6 jetzt bereits 
seit iiber 100 Jahren bekanntes Prinzip einigc hundert Anlagen ausgefiihrt sind. Es 
dcr DruckluftfluYsiglieit,shebiing, welchcs den sind hier namentlich die von gcnannter Firma 
obigen Mangel der AbschluOorgane fiir 1,uft gebauten Mammutpumpen zu erwiihnen, wclchc 
und Flussigkeit in vollkommenster Weise fiir Tief- und Artcsische Ijrunnen angewendet 
umgeht, in neuerer Zeit sehr gute Erfolge werden. In einem Bohr: odrr  Sammelbrunncn 
gehabt ,  soda6 diase Fijrdcrungsart ausgo- wird das Fiirderrohr eingetaucht, das  ent- 
dehntere Anwendung in vielerlei Betriebcn weder in einem Luftrohr Iliingt odcr sich an 
gefunden hat. Schon im .Jahre 1797 be- scincm Knde in dcm FuOstiick init dcni Luft- 
schrieb der  Bergmeister C a r l  E m a n  ue l  druckrohr Yereinigt. J c  nach dcr FBrder- 
L i i s c h e r  die Erfindung eines Aerostatischrn hiihc richtct sich die Eintnuchticfe. Diesc 
Kunstgezeugcs, womit ohne alles Schopf- auf den1 Gesetz dcr kommunizierendcn Kohren 
und l'umpwerk Bohrwasscr auf etlichc beruhendc l'umpe wirkt durch Einf611rung 
100 13llcn hoch gebracht werden knnn". yon Luft oder Gas in den einen Schcnkel 
Dic sehr eingehenden Versuche L B s c h e r s  der ltomniunizierenden llohre, indeln dic 
bestnndcn i n  dcr Iiauptsnche dariii, daO er darin enthnltene Plussipkeitssliulc,il~? spezifisch 
cin l tohr  (dns Steigrohr) in cinen mit Wnsscr leichter gemaclit wird und das Ilocllsteigen 
gefullten Behalter so tief eintauchcn lieb, iibcr den Fliissigkcitsstand dcs andercn 
daO ein Teil dcs Rohrcs iiber, ein Teil untcr liohres veranlaOt. 
Wasser war, und da13 er durcli ciu zwcitcs Herr  I'rof. E. J o ss c i n  Charlottcuburg 
Rohr von geringerem Qucrschnitt Luft in ha t  s. %. eingchende Vergleichsversuche mit 
die unter Wnsser bcfindliche @hung des ~ r u c k l u f t ~ \ ~ n s s c r h e b e r n  dieses 13oruigschen 
grollercn Kohres einblies. Die Lrifthl:t.scn Systems, jcdoch verschiedt:ner Ijaunrt, nus- 
inischten sich mit den) i r i i  Stc>igrohre bcfintl- gefiibrt rind dicsc Art Fliissigk~,itsfiirderuDg 
lichen Wasser untl vermiudrrten dndurcL eingelicnd nutersucht und vcrweisen wir bc- 
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durch automatisch wirkende Anordnungen ~ I dem Steigrohr gebracht wurde. 
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z’iglich dieser hochinteressanten Arbeit.cn auf und z w i r  durch Kaniile 0-0  von cincr be- 
den Aufsatz in dcr Zeitschrift des Vereins stimniten Neigung, so wird die Flussigkeit 
Deutscher Ingenieure vom Jahre  1898. (Iliesern in diesem Rohrschenkel infolge der  leben- 
Aufsatze haben wir auch zum Teil die vor- digen Kraft der PreOluft, wclche der an- 
stehendcn historischen Mittpilungen ent- steigenden Rewegungsrichtung der Fliissig- 
nomrnen.) keit entsprechcnd ttingcprel3t wird, und in- 

Soweit cs uns  brknnnt ist, haben die folge des IJnterschiedcs der spezifischen Ge- 
G 0 11 d r y  schen Emulseure keinen wciteren wichte in den bciden Schenkeln in diesem 
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Eingang in die Industrie ge- 
funden. Der  oben erwiihnte 
L a u r e n t s c h e  Apparat, wel- 
cher nach L u n g e  in den 
Kuhlmannscben Fabriken in 
Gebrauch ist,  komrnt hier 
nicht in Rctracht, d a  der- 
selbe auf einem tlnderen 
I’rinzipe beruht. 

Dem Ingcnieur Paul 
F r a i p o n t  in J3elgien ge- 
lang es vor ca. 5 Jnhren, 
den Li i scherschen  Gcdan- 
ken auch fiir dict chemische 
Industrie und zum Heben 
von Siruren, Laugen und 
Fliissigkeiten allcr Art  prak- 
tisch zu verwerten, und 
habcn diese einfachen Appa- 
rate tatsiichlich auch bereits 
weiteren Kingang speziell 
aucli beirn Bleikammer- 
prozesso gefunden. 

Die Gesamtcinrichtung 
dcs F r a i p o n t s c h e n  Xinul- 
seurs ist i n  Fig. 1 der bei- 
stehenden Zeichnung iu 
schematischer Dnrstcllung 
veranschxulicht, Fig.2 zeigt 
im Schnitt und im vcrgro- 
Derten hiaostabe den wcscnt- 
lichen Teil des Hebers. 

Es werde angenommen, 
da6 es sich um die Porde- 
rung einer Fliissigkeit von 
eineiu I3chiilter n aus nach 
cinem hiiher gclegcnen Ver- m 
brauchsorte c handcle. Zu 
diesem Zwcclie wird dcr 
Roden des Reservoirs mit 
dein IIeber b - c - d - e  
in Verbindung gebracht, 
dessen nach abwarts gcrichteter Schenkel I Rohre ansteigen. Wenn der  Oberschenkcl 
cine Lange besitzt, welche drirch das  spezi- 6-c der Leitung ununterbrochcn vom Re- 
fische Gewicht dcr Flussigkeit, durch die , hBltcr a xus gespeist wird, wird somit die 
F6rderhBhe und ferner durch in  jedem Ein- I Flussigkeit in ununterbrochener Rewegung 
zelfallc zu beriicksichtigende Bedingungen i n  diesem Rohrschenkel nach abwiirts sinkcn 
bestimmt wird. Wcnn man in diese U-f6rmig und in dem Rohrschcnkel C--d aufsteigen. 
gcbogene mit  ungleichmBDigen Schenkeln ver- rim an der Stctlle e in der bestimmten Hohen- 
schene Rohrleitung, wclche mit Pl’issigkeit lage auszufliel3en. 
angefullt ist, am unteren Teile des auf- Das vorstehend erlautertc Prinzip ist 
stctigendcn Schenkels c-d I’rcDluft eiufihrt I mittels dcr i n  Fig. 2 dargestellten besonderen 

- 
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Vorrichtung in die Praxis umgesetzt. Es  
wird dannch am untercn Teile dcs nufstei- 
g e n h n  Rohrschenkels c - d eine Hiilse m 
vorgesehen, welche die Rohrleitung um- 
schlieDt und an eine PreOluftleitung ange- 
schlossen ist. Die PreDluft dringt in das Rohr 
C--d durch schrlg gefiihrtc? Kanale 0-0 ein, 
welche am gesamten Umfange des Rohres 
C--d vorgesehen sind und die entsprechend 
der Bewegungsrichtung der ansteigenden 
Flussigkeit nach aufwarts gefiihrt sind. 

Wenn es sich darum handelt, die auf 
eine bestimmte Hijhe gefijrderte Flussigkeit 
zu verteilen, so ordnet man vor der Aus- 
trittsijffnung e in einem bestimmten Abstande 
von derselben eine Platte f an, auf welche 
die Fliissigkeit mit einer gewissen Kraft- 
wirkung infolge der Expansion der Prd luf t  
ausstrijmt. Die Fliissigkeit wird hierbei r o n  
allen Seiten der Platte f unter kraftigen 
Strahlen zuriickgeworfen, wodurch auf eine 
FlZiche von etwa 3-4  m Durchmesser eine 
gleichmlflige Verteiluug erzielt wird. 

Es ist nach vorstehenden Ausfiihrungen 
ohne weiteres einleuchtend, daB jeder Mecha- 
nismus bei diesen Apparaten fortflllt, wo- 
durch dieselben schon einen bedeutenden 
Vorsprung vor allen bestehenden und be- 
kannten Monte-Acide, Druckfassern, Druck- 
birnen oder wie dieselben sonst benannt 
sind, besitzen, und dab ferner der Emulseur 
niemals in seinem Funktionieren gestijrt und 
unterbrochen werden kann, so lange i h m  
PreElnft und Flussigkeit zugefiibrt wcrden. 
Des ferneren ist man aber auch in der Lage, 
das per Zeiteinheit zu  hebende Flussigkeits- 
quantuni ganz genau einzustellen und zwar 
durch Einstellung des zuzufiihrenden PreE- 
luftquantums fiir diese Zeiteinheit. Durch 
Sicherung des Hahnes oder des yentils der 
PreBluftleitung in irgend einer Weise kann 
also niemals ohne Wissen und Wollen des 
Betriebsleiters mehr oder weniger Fliissigkeit 
gehoben werden, als es fur die vorliegenden 
Zwecke erforderlich und erwiinscht ist. 

Hiermit sind aber die Vorteile des Emul- 
seurs keineswegs erschijpft. Der Apparat, 
der in der gewijhnlich angewendeten Form 
und Konstruktion einen Durchmesser von 
130 mm bei 160 mrn Hahe, also auDerst ge- 
ringe Dimensionen hat, wird in den Schwefel- 
saurefnbriken gewijhnlich am FuDe der Tiirme 
und zwar in einfachen Kanalrohren aufge- 
hangt, welche man zur Erreichung der er- 
forderlichen Differenzen in den Schenkeln 
des Zuleitungsrohres und der Steigrohre in 
den Boden und zwnr in fur jeden Einzelfall 
festzulegenden Tiefen einladt. Der Apparat 
beansprucht also so gut wie gar keinen Platz 
zu seiner Montage. Des ferneren befijrdert 
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der Emulseur die Sauren in diesen Fabrikcn 
direkt in das Innerc der Glorcr- und Gay- 
Lussactiirme, indem man die Steigrohre durch 
die Turmdecken hindurchgehen 13iOt und vor 
denselhen die Platte f der obigen Skizze an- 
ordnet, gegen welche die geliobene Saure mit 
einer gemissen Kraftwirkung getrieben und da- 
durch verteilt wird, wie wir bereits oben an- 
gaben. Damit fallen aber alle sonst iiblichen 
Deckenverteiler auf den Tiirmen, die alle mehr 
oder weniger unzuverlassig sind, und die Hoch- 
reservoire auf den letzteren ganzlich fort. 

Zur Bedienung des Gloverturmes wird 
nur  ein einziger Apparat verwendet, welcher 
gleichzeitig die Nitrose, die Kammersaure 
und die fiir den BleikammerprozeD erforder- 
liche SalpetersHure dem Turme zufiihrt; es 
wird damit also eines der sonst erforder- 
lichen Druckfasser gespart und ferner wird 
der so lastige und geflhrliche Transport der 
Salpetersaure nach alter Methode vermieden. 

Dn bei richtiger Luft- und Silurezufiih- 
rung der Emulseur unbedingt wirken mull 
und da  ferner nach den vorstehendm Aus- 
fiihrungen der Kammerwarter weder am FuDe 
der Tiirme noch oben auf den Decken der- 
selben besondere Funktionen zu erfiillen hat, 
so schlieoen diese Apparate eine bedeutende 
Vereinfachung des Betriebes und eine bedeu- 
tende Entlastung des Arbeiters in sich; der 
Kammerwlrter kann also der Beobachtung 
des eigentlichen Kammerganges seine ganze 
Aufmerksamkeit zuwendcn und man macht 
sich mit dem Apparat von dem guten Willen 
und der Aufmerksamlteit des Arbeiters um 
einen betrachtlichen Schritt unabhangiger. 

Der Bedarf an PreOluft ist beim Emul- 
seur gegeniiber den bisher bekannten Vor- 
richtungen dieser Art ein bctrachtlich gerin- 
gerer; die Leistung des Apparates in der 
von uns fur den BleikammerprozeD verwen- 
dcten Konstruktion betragt bis zu 200 cbm 
Slur,  innerhalb 24 Stunden. Der Apparat 
kann aus jedem beliebigen fur die bestimmten 
Zwecke geeigneten Material hergestellt wer- 
den, beispielsweise kann derselbe zum Hebcn 
von Schwefelsaure aus Blei, im Falle der 
Anwendung fiir konzentriertere Saiiren aus 
GuDeisen konstruiert werden. Zum Heben 
von Salz- und Salpetersaure- verwenden wir 
Emulseure aus Steingut, fur Atznatron solche 
aus Schmiedeeisen etc. 

Als Resume mijchten wir zum Schlusse 
die Vorteile des Emulseurs in folgenden 
Punkten zusammenfassen : 
1. Der Apparat arbeitet ohne jeglichen 

Mechanismus. 
2. Der Emulseur kann niemals versagen, 

so lange ihrn PreDluft und Fliissigkeit 
zugefiihrt werden. 



3.  Der Apparat beclarf keinerlei Wartung, 
sondern er funktioniert vollkommen 
automatisch und hebt  gcnau jedes er- 
forderliche und fur die vorliegenden 
Zwecke erwiinschte Quantum. 

4. Der Preflluftverbrauch ist ein minimaler 
und die Leistting des Appnrates ist eine 
sehr hohe. 

5. Der  Emulseur dient gleichzeitig als 
Verteiler der zu hebenden Fliissigkeiten 
auf eine bestimmte Fliiche von 3-4 m 
Durchmesser. 

6. Der Appnrat IiiOt sich bei seiner augerst 
einfachen Konstruktion in jedem Material 
ausfiihren und ist derselbe dadurch fiir 
die vcrschiedensten Zwecke der chemi- 
schen Industrie geeignet. 

7. Reparaturen sind bei dem Emulseur, 
pbgesehen von dem iiblichen VerschleiB, 
minimal. 

8. Bei Anwendung des Emulseurs fur  den 
RleikammerprozeO wird die Apparatur 
zur Berieselung der Tiirme eine wesent- 
lich einfachere und wohlfeilere. 

Anorganische Chemie. 
C. Eugler. Ueber Aktiviernug des Sanemtoffs. 

Antoxydation der Cerosalze nnd die indL 
rekte Antoxydation. (Bcrichte 36, 2642.) 

Die autoxydierende Wirkung eines K6rpers tritt 
ah Folgeerjcheinung seines nngesittigten Charakters 
auf, d. h. seiner Fihigkeit, ganz oder teilweise zu 
dissozlieren. Dabei hat man zu unterscheiden : 
di rek  t e A u t ox y d a t i on8 v o r g i n  ge, wobei ein 
ungesittigter K6rper A direkt molrkularen Sauer- 
stoff an sich fixiert unter Bildung eines Peroxyds 
Au (0,)m und i n d i r e k t e  Autoxydat ionen ,  bei 
deoen der ungesittigte Kijrper A in der Weise 
wirkt, daB bei seiner Abstittigung Spaltsthcke von 
neuen ungesittigten Syntemen gebildet werden, 
welche als direkte Autoxytlatoren wirken, d. h. 
molekularen Sauerstoff addieren unter Bildung eines 
Peroxyda dieses Spaltungsprodukts. Dur K6rper A 
wirkt in diesem Fall als Pscudoautoxydator  
(vgl. dime Zeitschr. 1902, 86). 

Zu diesen indirekten Autoxydationen gehijrt 
auch die Umwandlung von Cerosalzlijsungen in 
Kaliumcarbonat durch Sauerdoff. Beim Schhtteln 
der Cero-Koliumsalz!usung entsteht bekanntlich eine 
rote Lcsung, welche ein Paroxytl enthklt, das von 
J o b  als Doppelealz der Form 

C20,(C0,),.4K2 C03.12H,0 
in Substanz isoliert worden ist. J o b  nnd ebcnso 
E. B a u r  fassen diesen Vorgang als d i r e k t e 
Autoxydation auf, indem sie meinen, daB hierbei 
direkt Sauerstoff an das Cerosalz angelagert wird. 
Nach Verf. liegt dagegen auch hier ein Fall von 
i n d i r e k t e r  Autoxydation vor, bei dem als erstes 
Anlagerungsprodukt dee Sauerstoffd Hydroperoxyd 
entsteht, welches seinerseita das Cerosalz zu Cer- 
peroxyd oxydiert. 

1st das der Fsll, so sollten nach Analogie 
anderer ungeskttigter Motallverbindungen zwei 
Atome Cer in Form eines Cerokompleses nur ein 
Molekiil Sauerdoff aufnehmen und hierbei ein 
Atom desselben aktivieren. 

Zur Ermittelung dieser Verhith~isse hat Verf. 
quantitative Versuche angestellt, bei denen die 
Menge des von einer abgewogenen Quantitkt Cer- 
salz (in Kaliumcarbonatlijsung) aufgenommenen 
Sauerstoffs teils direkt, teils bei Gegenwart von 
arseniger Slum als Akzeptor festgestellt wurde. Zur 

Bestimmnng dtx nktivierten Sauerdoffs im Ver- 
hiltnis zum insgesamt aufgenommenen wurde ferner 
die rote Peroxydkhung vorsichtig bis zum Ver- 
schwinden der Rotfirbung mit abgemessenen Mengen 
von arseniger Siure veraetzt. 

Die Verauche ergaben folgendes: 
1. Auf 2 Ceratome wird nur 1 Mol. Sauer- 

stoff absorbiert. 
2. Der von der  Cerosalz'ijsung absorbierte 

Sauerstoff wird analog den bisher beobachtaten 
Fillen indirekter Autoxydation zur Hitlfte aktiviert. 

3. Das entstehende Ceroperoxyd ist kein 
prim%rcs Produkt, sondern ein sekundires; es ent- 
steht durch Einwirkung des primiir gebildeten 
Hy droperoxyds. 

Der ganze Vorgang verliuft demnach jeden- 
falls in der Wcise, daB Jas Cerosalz als ungesittigter 
R6rper sich mit Hydroxylionen abstittigt, wobei 
Wasserstoff[onen frei wcrden, welche sich sofort mit 
Sauerstoff zu Hydroperoxyd zusammenlagern; letz- 
term wirkt anf die durch den Antritt der Hydroxyl- 
ionen entstandene Ceriverbindung unter Bildung 
von Cerperoxydhydrat, das unter Wassernbapaltung 
in Cerperoxyd hbergeht. Der ganze Vorgang ent- 
spricht den Formeln : 

0H.H 0 

+ 'h \ (Cero- / 0-co-0 
1. Ce-0 - CO - 0-Ce - 

\ 0 __ CO - 0 / OH. H 
/o--co-o\ 
\o-co-o/ 

= OH-Ce-0--0-0-C-OH t H . O . 0 . H .  

2. OH-Ce(0--0-O),, -Ce-OH + 2 H O . O H  
= OH.0 .Ce(O .CO.O),.Ce.O.OH + 2H,O. 

3. Otr,O.Ce(O - CO - O ) , . C e . O .  OH 
= H,O + 0-Ce(0-CO-O),-Ce-0. 

0- 
KI. 

W. Stranl~. Beobachtnngen nnd Yersnche Uber 
Reaktionen zwischen gelbem Phosphor nod 
Knpfer in wiiflriger Losnng. (Z. anorgan. 
Chem. 36, 460.) 

Ein in wihige Kupfersulfatlijsung eingetanchtes 
Stick gelben Phosphord wird nach einigen Minuten 
schwarz. Wird es jetzt nus der h u n g  heraus- 
genommeo, so zeigt es sich undnrchsichtig und 
unempfindlich gegen den Luftsauerstoff , denn es 
raucht nicht mehr nod riecht nicht mehr nach 
Ozfm. Beim lingeren Verweilen in der Kupfer- 




